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شيدا نعمت اللهی سروستانی1

1. دانش آموخته كارشناسی ارشد ديپلماسی در سازمان های اقتصادی بين المللی.

تاریخ دریافت: 1395/6/3

تاریخ پذیرش: 1395/8/30

فناوری های برتر اسرایيل:
مروری بر درون یک بازیگر توسعه طلب

فناوری های برتر اسرایيل:
مروری بر درون یک بازیگر توسعه طلب

چكيده

يكی از حوزه هايی كه می تواند در پيشبرد اهداف سياست خارجی دولت ها موثر واقع شود، حوزه 

از  علم و فناوری است. ديپلماسی علم و فناوری اين فرصت را در اختيار دولت ها قرار می دهد كه 

ابزاری جهت پيشبرد مقاصد خود بهره ببرند. لازمه بهره مندی از اين  ظرفيت های فناوری به عنوان 

انتظار داشت كه دولت هايی  بنابراين می توان  ابزار، دست يابی به سطوح بالای علم و فناوری است؛ 

كه دسترسی به امكانات بالايی از فناوری و علم دارند از اين نوع ديپلماسی بيشتر بهره ببرند. رژيم 

اسراييل حمايت و سرمايه گذاری های بسياری در حوزه فناوری و تحقيق و توسعه صورت داده است. 

ازاين رو شناسايی وضعيت فناوری در اين رژيم می تواند به آشنايی با ظرفيت اين رژيم در استفاده از 

ديپلماسی علم و فناوری كمك كند. در اين راستا اين مقاله تلاش دارد كه با بررسی سطح فناوری 

و تحقيق و توسعه در اسراييل امكانات و سياست های رژيم اسراييل در اين زمينه را مورد كندوكاو 

قرار دهد.

واژگان كليدی: رژيم اسراييل، ديپلماسی علم و فناوری، فناوری های برتر.
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مقدمه
پيشبرد  در  دولت ها  موردتوجه  حوزه های  از  يكی  حاضر  حال  در  فناوری  و  علم 
را در  امكانات بسياری  اين حوزه  آنها است. جذابيت های موجود در  سياست خارجی 
عادی سازی  و  توسعه  نمايند.  پيگيری  را  خود  اهداف  تا  می دهد  قرار  دولت ها  اختيار 
فناوری و همكاری های تحقيقاتی  قالب همكاری های  با كشورهای همسايه در  روابط 
نمونه ای از بهره گيری از ابزار علم و فناوری در سياست خارجی دولت ها است. با توجه 
به اهميت نقش فناوری می توان انتظار داشت كه دولت هايی كه از سطح بالای فناوری 
برخوردارند از امكانات اين حوزه در راستای اهداف خود بهره بگيرند. رژيم اسراييل يكی 
فناوری  از دولت هايی است كه سرمايه گذاری و حمايت های بسياری در حوزه علم و 
انتظار داشت كه از فرصت های بخش فناوری در  صورت داده است؛ بنابراين می توان 
راستای اهداف سياسی خود استفاده كند. سوالی كه در اينجا مطرح است اين است كه 
سياست گذاری رژيم اسراييل در حوزه علم و فناوری چگونه است؟ و بخش فناوری اين 

رژيم چه جايگاهی در سطح بين المللی دارد؟
آشنايی با حمايت های دولت و سرمايه گذاری در بخش فناوری و همچنين سطح 
فناوری در اين رژيم، تصويری از امكانات و ظرفيت های ديپلماسی فناوری اسراييل را به 
دست خواهد داد. ازاين رو در بخش اول مقاله به تعريف فناوری و كاربرد آن در مسير 
اهداف سياست خارجی در قالب مفهوم »ديپلماسی فناوری« پرداخته می شود. در ادامه 
سياست گذاری ها و حمايت های رژيم اسراييل در حوزه فناوری بررسی شده و در انتها 

نيز فناوری های برتر در اسراييل معرفی خواهد شد.

بخش اول: فناوری و ديپلماسی فناوری
فناوری

بر اساس تعريف سازمان توسعه صنعتی سازمان ملل متحد، يونيدو، فناوری كاربرد 
علوم در صنايع با استفاده از رويه ها و مطالعات منظم و جهت دار می باشد. درواقع در 
سطح ملی فناوری مجموعه ای از توانايی ها و قابليت ها برای توليد محصول يا صنعتی 
توان  بردن  بالا  و  اقتصادی  توسعه  به  نيل  می تواند  آن  كاربرد  از  هدف  است.  شدن 
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رقابتی، رفاه عمومی، قابليت دفاعی و رزمی، بهره برداری صحيح از منابع طبيعی، حفظ 
محيط زيست و همچنين ارتقاء فرهنگ روابط و ساختار اجتماعی باشد. در ساير سطوح 
و بخش ها نيز فناوری مفهومی را تداعی می كند كه در آن فناوری عاملی برای ايجاد 
توان و قدرت برآورده ساختن اهداف است. به اين ترتيب در يك واحد صنعتی، فناوری 
قابليت تركيب عوامل اصلی توليد و ايجاد محصول و به طوركلی مجموعه ای از ابزارهای 
فيزيكی )كه خود حاصل فناوری است(، توانايی های فكری، مهارت های انسانی است كه 

نمود عينی آن ايجاد محصول با ارايه خدمات می باشد.
در اين ميان فناوری های برتر دسته ای از فناوری است كه از سرعت تغيير نوآوری 
و هزينه تحقيق و توسعه بيشتری برخوردار بوده و عموما در دست كشورهای پيشرفته 
و  موفقيت  كليه  امروز  يكپارچه  و  جهانی  بازارهای  در  و  است  نسبی  مزيت  به عنوان 
پيشتازی آنها را رقم می زند. اداره سرشماری1 صنايعی را به عنوان فناوری های برتر در 
نظر می گيرد كه در محصولاتشان از حداقل يكی از فناوری های بيوتكنولوژی2، فناوری 
علوم حياتی3، اپتو الكترونيك4، كامپيوتر و مخابرات، الكترونيك، توليد يكپارچه سازی 

كامپيوتری، طراحی مواد، هوافضا، فناوری نظامی و فناوری هسته ای استفاده كند.

ديپلماسی فناوری
يكی از متغيرهای مهم توسعه در جهان در سال های اخير پيشرفت و توسعه فناوری، 
با رشد چشم گير آن بوده است. توسعه فناوری در بخش های مختلف همچون اطلاعات و 
ارتباطات و وسايل ارتباط جمعی موجب گسترش ارتباطات مردمی در سطح جهان شده 
است. ضمن اينكه در سال های اخير علوم جديد و فناوری های جديد به دنيا معرفی شده 
است. در اين ميان توجه به مفهوم ديپلماسی علم و فناوری و كاربرد آن در سياست 
خارجی كشورها موردتوجه است. در تعريف ديپلماسی علم و فناوری از يك بعد می توان 
گفت كه ديپلماسی علم و فناوری استفاده از ظرفيت های علم و فناوری برای تحقق 

1. Bureau of Census.
2. Bio Technology.
3. Life Science Technology.
4. Opto - Electronic.
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اهداف سياست خارجی است و جذابيت های فراوانی در علم و فناوری وجود دارد كه 
سبب می شود ديپلماسی به دنبال به خدمت گرفتن آن باشد. ازجمله اين جذابيت ها 
می توان به قدرت زايی و ثروت زايی، هسته اصلی توسعه بودن، قابليت تجزيه پذيری به 
لايه های مختلف و ورود به تمامی ابعاد زندگی انسان اشاره نمود. البته می بايست توجه 
داشت كه هر نوع تجارت فناوری را نمی توان ديپلماسی علم و فناوری نام نهاد، بلكه 
از مبادلات فناوری كه در روابط سياسی ميان كشورها موثر باشد در مفهوم  آن نوع 
ديپلماسی فناوری می گنجد. ضمن اينكه تمام تعاملات فناوری به طور بالقوه می تواند در 
راستای ديپلماسی علم و فناوری قرار گيرد و نمی بايست آن را ناديده گرفت. حوزه هايی 
از فناوری وجود دارند كه به طور سنتی در اين حوزه قرار دارند مانند فناوری های هوا 
و فضا و فناوری های نظامی؛ اما با توسعه كاربرد فناوری در حوزه های مختلف زندگی 
اجتماعی و نيز حياتی شدن اقتصاد برای كشورهای مختلف به خصوص در كشورهای 
درحال توسعه، حوزه های ديگر فناوری نيز می توانند در پيشبرد سياست خارجی يك 

كشور موثر باشند.
دهه های متعددی است كه استفاده از ابزار علم و فناوری برای ديپلماسی، توسط 
كشورهای مختلف به كار گرفته می شود. يكی از نخستين سرمايه گذاری های مشترك 
در اين حوزه در سال 1931 با ايجاد شورای بين المللی اتحاديه های علمی كه در حال 
حاضر شورای بين المللی علوم1 ناميده می شود، بوده است. اين شورا منابع و ابزارها را 
جهت توسعه بيشتر راه حل های علمی در جهت حل چالش های جهانی همچون تغييرات 
آب و هوايی، توسعه پايدار، تحقيقات قطبی و علوم متمركز كرده است. تبادلات علوم 
غيرنظامی ميان ايالات متحده و شوروی در دوره جنگ سرد مثالی ديگر از ديپلماسی 
علم و فناوری است. اين همكاری ها سبب ايجاد ارتباط ميان اين دو كشور در دورانی 

شد كه ارتباطات رسمی ديپلماتيك متوقف شده بود.
با توجه به نقشی كه علم و فناوری می تواند در سياست خارجی دولتها ايفا كند، 
هرچقدر ظرفيت های علم و فناوری در يك كشور توسعه يابد امكان بهره مندی از آن 
از  يكی  اسراييل  رژيم  راستا  اين  در  يابد.  افزايش  می تواند  سياسی  اهداف  جهت  در 
1. International Council for Science (ICSU).
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است.  داده  رابطه صورت  اين  در  بسياری  و سرمايه گذاری  كه حمايت  است  مناطقی 
فناوری  رژيم در حوزه های مختلف  اين  مالی  بررسی سياست گذاری ها و حمايت های 
خصوصا فناوری های برتر نشان از اين واقعيت دارد. درواقع پيشرفت های علم و فناوری 
در اسراييل اين فرصت را در اختيار اين رژيم قرار می دهد كه در راستای اهداف سياسی 
خود كه ازجمله مهمترين آنها عادی سازی روابط با كشورهای منطقه است، بهره ببرد. 
و  توسعه  و  تحقيق  و سطح  بررسی سياست ها  به  ادامه  در  واقعيت  اين  تبيين  جهت 

فناوری در اسراييل، به عنوان منابع ديپلماسی علم و فناوری پرداخته می شود.

بخش دوم: سياست های رژيم اسراييل در بخش فناوری و اختراعات
با توجه به اهميت نقش فناوری، رژيم اسراييل سياست های گوناگونی را در راستای 
حمايت از فناوری اين رژيم در پيش گرفته است. رژيم اسراييل دو وزارت خانه اقتصاد 
و علوم، تكنولوژی و فضا را مامور توسعه فناوری و اختراعات كرده است. وزارت اقتصاد 
كه بر توسعه رشد اقتصادی در اسراييل متمركز است به طور خاص اداره دانشمندان 
ارشد1 را جهت اجرای سياست های رژيم اسراييل در حمايت و تشويق تحقيق و توسعه 
كارآفرينان  تشويق  جهت  را  متعددی  برنامه های  اداره  اين  است.  كرده  ايجاد  صنايع 
بخش تكنولوژی اجرا كرده و در راستای افزايش منابع علمی اسراييل بر مبنای صنعت 
و توسعه همكاری های تحقيق و توسعه در سطح ملی و بين المللی اقدام می كند. وزارت 
اقتصاد همچنين مركز توسعه سرمايه گذاری2 را جهت توسعه سرمايه گذاری محلی و 
اين مركز سرمايه گذاری  ايجاد كرده است.  اختراعات  و  تكنولوژی  خارجی در صنعت 
خارجی در اسراييل و توسعه همكاری ميان اسراييل و شركت های خارجی را تشويق 
می كند. جهت اجرای اين اهداف اين مركز به عنوان مركز اطلاعات و هماهنگی عمل 

می كند.
تحقيقات  از  مالی  حمايت  و  شناسايی  وظيفه  نيز  فضا  و  تكنولوژی  علوم،  وزارت 
تحصيلات  دانشجويان  برای  را  تحصيلی  بورسهای  و  داشته  را  علمی  و  تكنولوژيكی 

1. Office of Chief Scientists (OCS). 
2. Investment Promotion Centre (IPC).
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را  بين المللی  سازمان های  و  كشورها  ساير  با  علمی  همكاری  و  آورده  فراهم  تكميلی 
تشويق می نمايد.

رژيم اسراييل همچنين مشوق های سرمايه گذاری محلی و خارجی را در پروژه های 
سرمايه گذاری1  تشويق  قانون  طريق  از  مشوق ها  از  متنوعی  پيشنهادهای  با  صنعتی 
در  بين المللی  شركت های  از  بسياری  دولت،  مشوق های  درنتيجه  است.  كرده  فراهم 
برای مثال شركت های مايكروسافت2، سيسكو3، هيلوت  اسراييل حضور پيدا كرده اند. 

پاكارد4 و تايم وارنر5 مراكز تحقيق و توسعه در اسراييل ايجاد كرده اند.

برنامه های حمايتی پيشنهادی توسط اداره دانشمندان ارشد
اداره دانشمندان ارشد برنامه های حمايتی گوناگونی را جهت تشويق توسعه فناوری 

و اختراع در اسراييل ارايه داده است. مهمترين اين برنامه ها به قرار زير است:
جهت  وسيله  اصلی ترين   OCS توسط  استفاده  مورد  توسعه  و  تحقيق  صندوق   -

با پيشنهاد كمك های مالی  حمايت پروژه های تحقيق و توسعه شركت های اسراييلی 
مشروط تا 550 از هزينه های تاييد شده است.

ايده های  با  تازه كار  از شركت های  را  مالی  حمايت های  فناورانه  رشدهای  برنامه   -
خلاقانه كه منابع مالی لازم جهت عملی كردن ايده های خود ندارند را فراهم می كند.

كارآفرينان در سطح شخصی طراحی  TNUFA جهت تشويق و حمايت  برنامه   -
شده است كه نزديك به 85 درصد هزينه های پروژه آنها را تا سقف 50000 دلار آمريكا 

تامين می كند.
نهادهای  از  مشترك  كنسرسيومی  شكل گيری   MAGNET برنامه  همچنين  و   -

نهادهای آكادميك جهت توسعه عمومی و پيش رقابتی فناوری  شركت های فردی و 
را با تامين نزديك به 66 درصد از بودجه اثبات شده را فراهم می كند. برای پروژه های 
و  پزشكی  دستگاه های  تكنولوژی،  نانو  بيوتكنولوژيك،  حوزه های  به  كه  تحقيقاتی 
1. Law for the Encouragement of Capital Investment.
2  Microsoft.
3  Cisco.
4  Hewlett Packard.
5  Time Warner.
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ذخيره سازی آب و انرژی مربوط می شود، نزديك به 90 درصد بودجه تامين می شود.
دريافت  مالی  كمك  ارشد  دانشمندان  اداره  توسط  كه  پروژه هايی  درصورتی كه   -

كرده است ازلحاظ تجاری موفق باشد، می بايست متعهد به بازپرداخت كمك هزينه ها از 
 OCS طريق حق امتياز شود. علاوه بر اين مالكيت معنوی كه تحت برنامه حمايت مالی
توسعهافته است قابليت انتقال به خارج را مگر با تاييد و پذيرش توسط OCS ندارد. 
هزينه  پرداخت  و  كمك هزينه ها  بازپرداخت  شود،  منتقل  دانش  توسعه  درصورتی كه 

نقل وانتقال به دولت الزامی است.

حمايت از دانشمندان مهاجر
اسراييل يكی از مناطق بزرگ جذب مهاجرين است كه بيشترين مهاجرين آن را نيز 
دانشمندان و مهندسان شكل می دهند. در مركز جذب حوزه علوم، تحت نظر وزارت 
مهاجرت، رژيم اسراييل شرايطی را برای مهاجرين دارای صلاحيت و با تجربه، جهت 
استخدام در بخش های آكادميك و تجاری فراهم می كند. در دهه گذشته نزديك به 
14000 مهاجر در اين مركز ثبت نام كرده اند كه 75 درصد از آنها در بخش های مربوط 

به تحقيق و توسعه به خدمت گرفته شده اند.

انتقال تكنولوژی از سطح آكادميک به بخش صنعت
كه  كرده اند  ايجاد  را  فناوری  انتقال  شركت های  اسراييل  دانشگاه های  از  بسياری 
خروجی تحقيقات دانشگاه ها را جهت تجاری سازی، در اختيار شركت هايی كه در اين 
ارزيابی  مسئوليت  تكنولوژی  انتقال  می دهند. شركت های  قرار  دارند  فعاليت  زمينه ها 
اختراعات و تجاری سازی مالكيت معنوی را برای ايجاد درآمد جهت حمايت از تحقيق 
را بر عهده دارند. در فرآيند انتقال فناوری، محققان آكادميك اختراعاتی را كه پتانسيل 
انتقال  شركت  می دهند.  گزارش  تكنولوژی  انتقال  شركت  به  را  دارند  تجاری سازی 
فناوری اختراع را بررسی كرده و درصورتی كه دارای ارزش تجاری سازی باشد درخواست 
فناوری  به 150  نزديك  اعلام می كند. هرساله  را  ثبت اختراع و تجاری سازی اختراع 
جديد توسط دانشگاه های اسراييل و نهادهای تحقيقاتی مجوز دريافت می كنند. شريك 
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تجاری كه تامين مالی ثبت اختراع را انجام می دهد اجازه توسعه، استفاده و يا فروش 
اختراع را خواهد داشت.

بخش سوم: فعاليت اسراييل در حوزه فناوری های برتر
اسراييل سياست ها و حمايت های  همان طور كه در بخش گذشته ديده شد رژيم 
متنوعی را از بخش فناوری ها و فعاليت های تحقيق و توسعه به عمل می آورد. در اين 
رژيم  اين  پررنگی در صنعت  نقش  به عنوان حوزه ای كه  برتر  فناوری های  نقش  ميان 
داراست حايز اهميت است. در ادامه به بررسی اين نوع از فناوری ها در اسراييل پرداخته 

خواهد شد.

فناوری اطلاعات و ارتباطات
اسراييل از دهه 1990 يكی از بازيگران كليدی در حوزه فناوری اطلاعات و ارتباطات 
بوده است. طی دهه 1990 اسراييل رشد غيرقابل پيش بينی را در اين بخش به ثبت 
رساند كه نزديك به 70300 نفر را به خدمت گرفته و 16.3 ميليارد دلار توليد درآمد 
كرده است. در سال 2005 نيز با توليد 14 ميليارد دلار توليدات ICT، 16 درصد از بخش 
كسب وكار GDP را به خود اختصاص داد. در سال 2002، 45 درصد از كل صادرات 
صنايع به اين بخش مربوط بوده است. شركت های اسراييلی برای اولين بار در حوزه هايی 
از ميانه های  همچون چاپ ديجيتال و نيمه هادی ها پيشگام بوده اند. بعدها، خصوصا 
دهه 1990 در بخش بازار نرم افزارها همچون آنتی ويروس ها، رمزگزاری، فاير والها فعال 
شدند. درواقع صنعت ICT اسراييل بين دو بخش قديمی تر و توسعهافته تر سخت افزار 
و بخش جديدتر نرم افزار تقسيم شده است. بر اساس استراتژی های كسب وكار، صنعت 

ICT اسراييل از آغاز، توليد محور و صادرات محور بوده است.
باوجود فاصله اسراييل از بازارها، اين رژيم در بخش های نرم افزاری و سخت افزاری 
از وضعيت رقابتی برخوردار است؛ به اين دليل كه بيش از آنكه بر توليدات برای مصرف 
انبوه تمركز كند، بر توليدات مشتريان كسب وكارهای پيچيده تكيه دارد. ساختار صنعت 
فناوری پيشرفته اسراييل شامل شركت های با فناوری برتر كوچك و متنوع است كه 
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همانند مدل سيليكون ولی در ايالات متحده است. به گفته كارشناسان بيشترين مدلی 
كه شبيه به سيليكون ولی در خارج از ايالات متحده آمريكا است، صنعت فناوری های 

برتر در اسراييل است.

سخت افزار: تلفن همراه، الكترونيک، اينترنت و فناوری های نيمه هادی 
بخش سخت افزاری و الكترونيك بيش از يك دهه از بخش نرم افزار مقدم بوده و 
بخش بزرگی را به خود اختصاص داده است. هرچند ازلحاظ رشد، سريعترين رشد را 
نداشته است. بسياری از نوآوری های اخير دارای اهميتی مشابه در محاسبات جهانی 
هستند كه بسياری از آنها از شركت اينتل اسراييل، بزرگترين كارفرمای خصوصی در 
برتر چندمليتی  فناوری  از نخستين نسل های شركت های  اينتل كه  اسراييل هستند. 
و   1974 سال  در  را  طراحی  مركز  نخستين  است،  اسراييل  در  سرمايه گذاری  جهت 

نخستين مركز توليد را در دهه 1980 ايجاد كرد.

نرم افزار: امنيت اينترنت، عملكرد شبكه، جريان، شبكه های خصوصی مجازی 
و فشرده سازی صوت

اگرچه صنعت فناوری اطلاعات و ارتباطات اسراييل در بخش كامپيوتر و سخت افزار 
ارتباطی قوی است، اما بخش بزرگی از خروجی ICT را نرم افزار شكل می دهد. اسراييل 
است.  شده  نرم افزار  توسعه  و  طراحی  برای  بين المللی  بزرگ  مركز  يك  به  تبديل 
بخش های  در  خصوصا  متنوع،  نرم افزاری  راه حل های  اسراييل  نرم افزاری  شركت های 
بخش  همانند  می كنند.  ايجاد  توليد  و  توسعه  اينترنت  فناوری  و  امنيت  ارتباطات، 
به  اقدام  بزرگ جهان  از شركت های  بسياری  نيز  اسراييل  نرم افزار  بخش  سخت افزار، 
ايجاد مراكز تحقيق و توسعه خود در بخش نرم افزار در اسراييل گرفته اند. برای مثال 
ايالات متحده  از  خارج  در  را  خود  توسعه  و  تحقيق  مركز  اولين  مايكروسافت  شركت 
توليد  بر  تمركز  بيشتر  نيز  نرم افزار  در بخش  ايجاد كرد.  اسراييل  در  در سال 1991 
محصولات برای كاربران كسب وكارها و سازمان ها است. اسراييل در بخش های نرم افزاری 
متعدد پيشگام بوده است. ازجمله مهمترين آنها، بخش های امنيت اينترنت )فايروال و 
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آنتی ويروس(، محصولات عملكرد شبكه، فشرده سازی صدا، شبكه های خصوصی مجازی 
و نرم افزار تلفن اينترنتی است. اسراييل همچنين سابقه طولانی در حوزه های ابزارهای 
مبتنی بر رياضيات جهت رمزنگاری، كشف محتوا و تجزيه وتحليل متن، تحليل داده ها 

و تصاوير، مديريت ابر داده ها، امنيت برنامه ها دارد.

اطلاعات  برای  ابزارهايی  و  پزشكی  دستگاه های  داروسازی،  بيوتكنولوژی: 
بيوتكنولوژيكی

توسعه  و  تحقيق  حوزه  در  بخش  مهمترين  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  اگرچه 
اسراييل بوده است اما از زمان بحران فناوری های برتر اسراييل تمركز و منابع تحقيق و 
توسعه خود را به تحقيق و توسعه در صنعت علوم پايه ازجمله بيوتكنولوژی سوق داد. 
افزايش در اشكال و سطوح حمايت از بيوتكنولوژی در اسراييل سبب افزايش رشد بخش 
و عهده های كمك به شركت ها در جهت رشد سريعتر اين شركت ها از مسير مراحل 
است.  جهانی  بازارهای  به  دارد  مانند  زيست فناوری،  محصولات  آمدن  موردنياز جهت 
اخيرا بيشتر شركت های زيست فناوری در مراحل اوليه توسعه باقی مانده اند. بااين حال 
محصولات متعدد، خصوصا داروهای درمانی در جريان است و بر اساس گزارش مجله 
سلولهای بنيادی، در سال 2006، 4 محقق اسراييلی در اين حوزه در ميان 11 محقق 
برتر حضور داشته اند. علاوه بر بخش سلامت انسان، نقش اسراييل در بخش زيست فناوری 
كشاورزی نيز برجسته است. بخش عمده ای از پيشرفت تحقيق و توسعه در علوم زيستی 
مربوط به بخش كشاورزی است. اين پشتيبانی شديد از سيستم های توليد كشاورزی 
موجب توليدات گلخانه ای گسترده شده كه ميزان زيادی از ارزش افزوده ايجاد كرده و 
همچنين توليدات زيادی از گل جهت صادرات به اتحاديه اروپا ايجاد می كند. اسراييل از 
زمان شكل گيری، تحقيق و توسعه فراوانی در بخش كشاورزی صورت داده است و يكی 
از موفقيت های آن اختراع سيستم آبياری قطره ای در كشاورزی بوده است. اين سيستم 
در حال حاضر از طريق كامپيوتر كنترل شده و در سطح جهانی در بيش از نيمی از 
زمين های كشاورزی به كار گرفته می شود. از اين طريق ميزان زيادی آب صرفه جويی 
فناوری  در  توسعه  و  تحقيق  بر  مبنی  اختراعات  علت  به  همچنين  اسراييل  می شود. 
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گلخانه ای، به تجهيزات مكانيكی كشاورزی و ژنتيك گياهی شناخته شده است. اخيرا 
اسراييل ابزارهای فناوری زيستی را جهت سرعت بخشيدن به توسعه بهبود گونه های 
و خصوصی  بخش عمومی  دو  توسط  تحقيقات كشاورزی  است.  گرفته  كار  به  گياهی 
صورت می گيرد كه هر دو بخش كمك های متنوعی را از جانب دولت اسراييل دريافت 
اين تحقيقات را تامين مالی می كند و همچنين  از بودجه  می كنند. دولت 85 درصد 

صندوق های بخش های خصوصی، دوجانبه و چندجانبه نيز منابعی را فراهم می آورند.

نانو فناوری و نانوالكترونيک
اسراييل همچنين دارای يك پيشينه قابل توجه در حوزه جوان فناوری نانو است. از 
زمان تركيدن حباب فناوری های برتر، سياست گذاران در اسراييل تحقيق و توسعه در 
بخش های علوم نانو و نانو فناوری را به همراه زيست فناوری را در اولويت قرار دادند. 
اسرييل به فناوری نانو جهت رقابت پذيری بسياری از توليداتش و برنامه های كاربردی 
در سطح وسيع، توجه دارد. موسسه فيلادلفيا اسراييل را در ميان 15 كشور موثر در 
توليد دانش و فناوری های مرتبط با فناوری نانو قرار داده است. بر اساس اطلاعات اين 
موسسه، عملكرد اسراييل بين سال های 1995 تا 2006 در حوزه مالكيت معنوی در 
بخش علوم نانو و فناوری های نانو قابل توجه بوده است. در اين دوره بيش از 100 اختراع 
و نزديك به 2000 انتشارات صورت گرفته است. بيشترين سهم تحقيقات فناوری نانو 
اخيرا با پشتيبانی دولت در مراكز تحقيقاتی دانشگاه ها صورت می گيرد. از سال 2005، 

6 دانشگاه، مراكز تحقيقاتی نانو فناوری ايجاد كردند.

فناوری پاک، آب و انرژی های جايگزين و فناوری های محيط زيست
پتانسيل اسراييل برای نوآوری های مبنی بر تحقيق و توسعه در بخش فناوری های 
مربوط به محيط زيست كه عموما فناوری پاك ناميده می شود، قابل توجه بوده و به طور 
فزاينده ای رو به رشد است. با توجه به شرايط جغرافيايی و آب و هوايی در اسراييل 
كه آب وهوای خشك داشته و بهره فراوانی از انرژی خورشيد می برد و همچنين فاقد 
منابع نفتی است، اين رژيم بر توسعه فناوری های انرژی آبی و خورشيدی متمركز شده 
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همچون  فسيلی  سوخت های  جايگزين های  از  استفاده  در  همچنين  رژيم  اين  است. 
زمين گرمايی و همچنين مديريت منابع و زباله دارای سابقه است.

فناوری نظامی
باوجوداينكه اسراييل سرمايه گذاری زيادی در بخش فناوری های پاك صورت داده و 
رشد اين بخش نيز شاهد اين موضوع است اما هم چنان بيشترين سهم بودجه تحقيق 
و توسعه، مربوط به بخش فناوری های نظامی است. سياست رژيم اسراييل در بخش 
دفاعی موجب شده است كه بيشترين بودجه تحقيق و توسعه به صنايع دفاعی اختصاص 
داده شود. اين رژيم نوآوری های قابل توجهی در توليدات تجهيزات نظامی صورت داده 
است به گونه ای كه اين رژيم را در سال 2006 در جايگاه چهارمين صادركننده تجهيزات 

جنگی پس از ايالات متحده آمريكا، روسيه و فرانسه قرار داده است.

نقش فناوری های برتر اسراييل از منظر انديشمندان
كوهن اينگونه بحث می كند كه صنايع با فناوری برتر اسراييل، ارزش افزوده بسياری 
توليد كرده و خروجی به ازای هر نيروی به خدمت گرفته شده بيش از 2 برابر ميانگين 
نقش  و  بسيار  تغييرات  درباره  نويسندگان  از  برخی  است.  بخش ها  ساير  در  بازدهی 
فناوری های برتر در اقتصاد اسراييل اظهارنظر كرده اند. اين اظهارنظرها را می توان بدين 

شكل خلاصه كرد:
- بازار اسراييل به روی رقابت خارجی و سرمايه گذاری های بين المللی باز شده است؛

- موج قابل توجهی از مهاجرت كه در درجه اول از روسيه صورت گرفته و بيشتر آنها 
نيروهای تحصيل كرده هستند، در زمينه های علوم و تكنولوژی جذب شده اند؛

- حمايت دولت و بخش خصوصی از زيرساخت های دانش افزايش داشته است؛

- سطح آموزش وپرورش رو به بهبود گذاشته است؛

- شيوه زندگی نسل جوان تغيير كرده و جوانان جذب علوم كامپيوتر و الكترونيك 

و زمينه فناوری اطلاعات شده اند.
بازار فنی اسراييل در حال حاضر توسعهافته و متنوع است. فناوری های  درنتيجه 
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پيشرفته هم اكنون مهمترين محرك اقتصاد اسراييل است و نرخ رشد آن بيشتر از ساير 
بخش های صنعتی آن است. طی نيمه نخست 2000 نرخ رشد فناوری های پيشرفته 
است.  بوده  درصد   2 صنايع  ساير  در  رشد  ميزان  درحالی كه  بوده،  درصد   12 ميزان 
فناوری های پيشرفته 75 درصد از رشد GNP اسراييل و 36 درصد از GNP اسراييل را 
در اين دوره شكل داده اند. ازلحاظ سرمايه انسانی نيز هفته نامه بيزنس ويك، گزارش 
داده است كه اسراييل بيشترين سهم دانشمندان و مهندسان را از كل جمعيت داراست.

نتيجه گيری
- اسراييل يكی از مناطقی است كه شاخص های قوی در بخش شاخص های نوآوری 
را داراست. با اختصاص 45 درصد از GDP به بخش تحقيق و توسعه، دو برابر نسبت 
است.  داده  اختصاص  به خود  را   OECD عضو  GDP كشورهای  به  توسعه  و  تحقيق 
شدت  است.  درصد   2/26  OECD در   GDP به  توسعه  و  تحقيق  نسبت  ميانگين 
هزينه های تحقيق و توسعه مشاغل نيز بيش از تمامی كشورهای عضو OECD است. 
اسراييل همچنين ازلحاظ مقالات علمی بهازای هر يك ميليون نفر، پس از كشورهای 

سوئيس، سوئد، دانمارك و فنلاند در محل پنجم قرار گرفته است.
- علاوه بر اين، اسراييل دارای بخش قوی فناوری اطلاعات و ارتباطات است كه 20 
درصد كل خروجی صنعت،90 درصد بخش اشتغال و بيشترين سهم از رشد خروجی، 

در بخش صنعت اسراييل را به خود اختصاص داده است.
- بخش اختراعات اسراييل نقش كليدی در رشد اقتصادی و رقابت پذيری اسراييل 
فرهنگ  به  اول  مرحله  در  بخش ها  اين  در  اسراييل  موفقيت  كه  هرچند  داراست. 
مالی  تامين  در  را  بسياری  كمك های  نيز  دولت  اما  بازمی گردد  نوآوری  و  كارآفرينی 
برای  فناوری های كوچك و همچنين فراهم سازی چارچوب علمی  اختراعات خصوصا 
اختراعات، ارتباطات قوی صنايع علمی و شرايط تحصيلات دانشگاهی فراهم كرده است.
- شاخص های منابع انسانی برای دانش و تكنولوژی، نشان از عدم كمبود در اين 

بخش دارد. نرخ دست يابی به سطوح عاليه تحصيلی، سومين در جهان پس از روسيه 
و كانادا است و نسبت فارغ التحصيلان در بخش علوم و مهندسی 24/3 درصد است.
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چالش های پيش روی فناوری های پيشرفته در اسراييل:
- تكيه زياد بر بخش فناوری های پيشرفته، مبنای باريكی برای رشد اقتصادی ايجاد 

كرده است.
- تعيين كارآمدی در مخارج تحقيق و توسعه نيز چالش ديگری است. با شدت بالای 
تحقيق و توسعه، انتخاب دقيق پروژه و تمركز بر منافع اقتصادی خالص، اهميت پيدا 

كرده است.

 فهرست منابع در دفتر فصلنامه موجود می باشد.


